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Общие положения

Стропильная система состоит из множества стропильных ферм, каждая из которых может состоять из одной или нескольких досок. Некоторые фермы имеют полностью одинаковую конструкцию. Множество таких ферм целесообразно объединять в группу. Это позволяет в дальнейшем автоматически менять конструкцию всех ферм группы при внесении какого-либо изменения в любую из ферм, относящихся к данной группе.

Рабочее поле экрана делится на следующие окна:

- левое верхнее используется для вывода плана дома (импортируемого из LogHouse) и плана стропильных ферм;

- в правом верхнем окне выводятся диалоговые окна для проектирования ферм и досок;

- в нижнем окне выводится конструкция ферм.   

Диалоговое окно содержит три закладки, определяющие следующие уровни работы: 

- с фермами;

- с элементами фермы;

- для задания характера вывода элементов ферм.

Подготовка к проектированию

Программа может работать в двух режимах:

- проектирование стропильной фермы по чертежам или рисункам строения;

- проектирование на основе плана строения, импортированного из программы LogHouse.

Во втором режиме упрощается позиционирование стропильных ферм и повышается наглядность проектирования. Основные приемы и методика построения одинаковы в обоих режимах. 

Рассмотрим процесс проектирования стропил на примере проекта бани, фасады которой показаны на рис.1, а план – на рис.2.
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Рис.1

Определите параметры каждой крыши: координаты расположения конька (коньковой балки), величины свеса (над фронтоном и с боков), высоту расположения конька (коньковой балки).
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Рис. 2

Для импорта плана строения из программы LogHouse необходимо выбрать пункт  «Файл»-«Импортировать план» и загрузить требуемый файл с расширением “lhp” (рис. 3).  На экране появится диалоговое окно, в котором надо определить, требуется ли смещение положения начала координат в данной программе по сравнению с программой LogHouse. Практика показывает, что в большинстве случаев целесообразно задавать нулевое смещение по обеим осям, т.е. оставлять начало системы координат такой же, как в LogHouse. (В некоторых случаях может оказаться более удобным задать начало координат, совпадающим, например, с положением коньковой балки). 
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Рис. 3

Порядок проектирования стропильной системы

В общем случае порядок формирования стропильной системы включает следующие шаги:

1. Задайте коньковую балку. Если стропильная система предусматривает использование коньковой балки, то целесообразно задать ее в первую очередь. Это позволит в дальнейшем проектировать стропильные фермы с учетом положения коньковой балки.
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Рис. 4

Зададим параметры балки (рис.4):  

- балка выступает за пределы сруба на 800 мм, поэтому значение «Х» равно -800;

- длина балки равна 19100, т.к. длина строения равна 17500, к этому надо прибавить выступы по 800 с обеих сторон;

- высота конька – 4400 от основания сруба;

- отметка «Коньковая балка».

Щелкнуть по кнопке «Новая». В нижнем окне появятся изображения направляющих (синим цветом), облегчающих прорисовку балки. 

ОБРАТИТЕ ВНИМАНИЕ:  предполагается, что коньковые балки должны располагаться параллельно земле, поэтому их прорисовку (см. пункт 3 «Выполнить конструирование фермы») можете выполнять с нажатой клавишей <Shift> (рис. 5).
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Рис. 5

2. Задать место расположения стропильной фермы. Для этого необходимо (рис.6), отметить нужную ориентацию фермы (1), присвоить ферме отличительный идентификатор (2). Кроме этого рекомендуется задать некоторые параметры, которые в дальнейшем облегчат конструирование данной фермы. Укажите высоту конька (3) и величину свеса с каждой стороны конька (4). Нажмите кнопку  (5) для занесения данной фермы в окно, содержащее список ферм (6) и нажмите кнопку «Новая» (7) (если в списке нет других ферм) или кнопку «Применить» (8) (если Вы добавляете очередную ферму к списку аналогичных ферм).
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Рис. 6

ОБРАТИТЕ ВНИМАНИЕ: После задания места расположения стропильной фермы в нижнем окне (рис. 6) появятся направляющие, позволяющие легче позиционировать доски, образующие ферму. При этом направляющая, соответствующая высоте сруба  формируется автоматически (необходимая информация передается из программы LogHouse).

ОБРАТИТЕ ВНИМАНИЕ: Если выделить какую-либо ферму, то будет активизирована кнопка «Применить», позволяющая добавлять новые фермы в данную группу. Если Вы хотите задать новую ферму, то Вам необходимо щелкнуть мышкой в окне с планом ферм в любом месте, свободном от изображения ферм. Список ферм очистится и будет активизирована кнопка «Новая».

ОБРАТИТЕ ВНИМАНИЕ: Если отметить какую-либо ферму (щелкнуть на ней мышкой), то на плане ферм в левом верхнем окне отмеченная ферма выводится синим цветом, а остальные фермы из данной группы будут отмечены красным цветом. Ендовы выводятся на экран зеленым цветом.

Для выделения какой-либо фермы из группы в отдельную ферму достаточно отметить ее двойным щелчком левой клавиши мыши.

Для копирования какой-либо фермы (рис. 7) необходимо отметить копируемую ферму в списке (1), указать шаг (2) (интервал, через который ферма будет копироваться), количество операций копирования (3) и нажать кнопку «Копировать» (4). Если интервал задан со знаком минус, то копирование выполняется влево (для вертикальных ферм), либо вверх (для горизонтальных ферм), либо в какой-либо верхний угол (для ферм, расположенных под углом).
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Рис. 7

Для перемещения фермы на плане ферм необходимо выделить заданную ферму щелчком левой клавиши и, удерживая нажатыми обе клавиши мыши, переместить ферму в новое место. При этом перемещение осуществляется в направлении, перпендикулярном самой ферме. Перемещение фермы в произвольном направлении выполняется при нажатой клавише «Shift».

3. Выполнить конструирование фермы. Для задания доски необходимо установить указатель мыши в точку расположения начала доски, нажать и удерживать клавишу <CTRL>, переместить указатель мыши в точку расположения конца доски, зафиксировать доску, отпустив клавишу <CTRL>. Снизу автоматически рисуется вид спроектированной доски сверху (рис. 8).

Для удобства позиционирования Вы можете использовать направляющие и величину притяжения к ним.

Если требуется, измените стандартные параметры доски: толщину, ширину, слой. Номер слоя определяет порядок расположения досок по толщине относительно друг друга.  Доски, относящиеся к разным слоям, закрашиваются разным цветом (1) и (2). (Доски из одного слоя располагаются в пространстве в одной плоскости, доски из разных слоев накладываются друг на друга). После задания номера слоя для доски щелкните на кнопке «Применить» (4).
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Рис. 8

Любую доску можно отнести к некоторому уровню (3). Например, отнеся потолочные лаги к одному уровню, стропильные ноги – к другому, а ригели – к третьему, Вы сможете в дальнейшем на плане ферм выборочно посмотреть доски, относящиеся к некоторому уровню, например, только стропильные ноги (рис. 9) с учетом подрезки некоторых из них по ендовым.
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Рис. 9

Для перемещения доски необходимо выделить ее, нажать обе клавиши мыши и переместить доску в нужную точку. Перемещение доски может выполняться в произвольном направлении.

Операции по обработке доски

Для выделения требуемой доски необходимо щелкнуть на ней левой клавишей мыши. Для выделения конца доски (для подрезки, перемещения и т.д.) щелкните на нем левой клавишей мыши. При этом  на конце доски появляется круг, а под ним в круглых скобках координаты конца доски. 

Выделенный конец доски может быть обработан с использованием одной из следующих операций (рис. 10):
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Рис. 10

1 – удлинить доску

2 – установить длину

3 – обрезать по дальнему краю пересечения

4 - обрезать по ближнему краю пересечения

5 – сместить по Х до

6 – сместить по Y до

7 - сместить по Х на

8 - сместить по Y на

9 – удлинить до заданного Х

10 - удлинить до заданного Y 

11 - удлинить на заданный Х

12 - удлинить на заданный Y

13 – подрезать по горизонтали

14 - подрезать по вертикали

15 – разрезать

16 – отзеркалить доску

Направляющие

Для удобства позиционирования при конструировании стропильных ферм целесообразно активно использовать инструмент направляющих. Базовые направляющие автоматически рисуются при задании фермы, указывая положение конька, границы свеса крыши и положение стен. Дополнительные направляющие Вы можете задать, используя соответствующее диалоговое окно: «Ферма»-«Направляющие…» (рис. 11). 

Список автоматически сформированных направляющих можно просмотреть в окне (5).  Для удаления какой-либо направляющей необходимо ее отметить в окне (5) и щелкнуть по кнопке «Удалить» (6). Для создания новой направляющей необходимо указать ее направление (1), задать значение координаты (2) и щелкнуть на кнопке «Создать» (6). Если требуется создать несколько направляющих, разнесенных друг от друга на одинаковое расстояние, то целесообразно использовать окно (3). В данном окне задается величина изменения исходной координаты в сторону увеличения или уменьшения (в зависимости от используемой кнопки (4)).

[image: image10.jpg]Hanpaeasiowwye... \X\

CaoficTea HanpasnsiouEn

Koopawwara

C TopuaoHTansras e L=
® Beprukaneran .

Hanpasnswouue
~ | Cosmame
cepr 2845 =
BepT 2750 Ynanure
cepr 2655
cepr -85
cepr 0
sepT 95 |

Sakpure





Рис. 11

Внесение размеров

Для занесения размеров нажмите кнопку «Редактирование размеров» (рис. 12). 
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Рис. 12

Все точки, между которыми можно будет вывести на экран размеры, будут отмечены небольшими кружками. Нажмите клавишу «CTRL» и щелкните левой кнопкой в первой из двух точек, между которыми хотите проставить размер. Около точки появится специальный значок (рис. 13). 
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Рис. 13

Удерживая нажатыми одновременно обе клавиши, протяните мышку до второй точки и отпустите клавиши – на экране появится новый размер. В дальнейшем, установив мышь на нужный Вам размер, Вы можете изменить его месторасположение, передвигая его с помощью мышки с обеими нажатыми клавишами. 

Ендовы

Ендова – это доска стропильной фермы, расположенная по линии пересечения двух пересекающихся крыш (рис. 14). 
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Рис. 14

Для автоматического построения ендовой Вам необходимо отметить пересекающиеся поверхности двух крыш. В программе для этого Вам потребуется указать по одной ферме в каждой из крыш и по одной доске (1) в каждой из ферм. Отмеченные доски должны определять положение поверхностей крыши.
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Рис. 15

Для построения ендовой необходимо выполнить следующие шаги:

- нажать кнопку «Построить ендову» (рис. 15);

- отметить первую ферму;

- отметить доску в данной ферме, по которой проходит одна из пересекаемых поверхностей;

- отметить вторую ферму;

- отметить доску во второй ферме, по которой проходит другая  пересекаемая поверхность.

Построенная ендова может пересекаться с некоторыми фермами. Если Вы хотите подрезать доски в этих фермах по ендовой, то необходимо

- двойным щелчком по левой клавише выделить ферму (в которой хотим подрезать доски) в отдельную. При этом в нижнем окне появится зеленый крестик, показывающий место пересечения поверхности фермы с ендовой.

- щелкнуть правой клавишей;

- подтвердить свое желание подрезать доски по ендовой.

Комбинации клавиш

«Обе клавиши мыши» - перемещение ферм, отдельных досок, концов досок, размеров 

«Обе клавиши мыши» + «Shift» - перемещение ферм по прямой линии

«Левая клавиша мыши» + «CTRL» - конструирование доски, отметка начальной точки размера

«Двойное нажатие левой клавиши на ферме» - ферма из группы выделяется в отдельную 

«Правая клавиша мыши на ферме» - подрезка досок фермы по ендовой

Итоговые документы

Деталь
крыши
номер
Иденификатор
детали
Тип
Кол-
во
Длина
Ширина
Толщина
Общая
длина
Общий
Объем
(метр куб.)

1
c2-3
1
13
5570
200
50
72410
0.72

2
c1-3
1
10
5266
200
50
52660
0.53

3
c1-1
1
10
4641
200
50
46410
0.46

4
c2-1
1
13
4428
200
50
57564
0.58

5
c1-2
1
10
4227
200
50
42270
0.42

6
c2-2
1
13
3325
200
50
43225
0.43

7
c2-4
1
13
780
200
50
10140
0.10

Тип
Деталь
крыши
номер
Кол-
во
Ширина
Толщина
Общая
длина
Общий
Объем
(метр куб.)

1
3, 5, 2, 4, 6, 1, 7,
82
200
50
380562
3.25



Раскрой досок из 6.0 м заготовок (Тип 1) 

Список
досок 
Длина
остатка
Кол-
во
Процент
отхода

c2-3
330
13
5.50

c1-3
634
10
10.57

c1-1 , c2-4
379
10
6.32

c2-1 , c2-4
592
3
9.87

c2-1
1472
10
24.53

c1-2
1673
10
27.88

c2-2
2575
13
42.92



Всего досок 6.0 м - 69 
Общий процент отходов - 19.59

